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B 電 圧 600V の ビー ム 管 接続 動作 で 大 出力 を 獲得 


6550A ブ ッシュ ブル 


100W バ ワー アン プ 衣 編 


須藤 は じ め supo Haiine 


イギリス の GEC KT88 と 類似 特性 を 持つ アメ リカ 
の 6550 は , タン グ ソ ル , RCA, シル バニ ア , GE 
な ど で 製 造 さ れ た 大 型 ビ ー ム 出力 管 で ある . ロッ ク , 
ポッ プス , ジャ ズ な ど を 好む 筆者 は , GE の 6550A 
を 使用 し , ビー ム 管 接続 , B 電圧 600V の A4B 級 動 
作 で 大 出力 パワ ー ア ンプ を 製作 し た . 最大 出力 は 100 


は じ め に 


つね づ ね , 6550 は 住 年 の 名 球 で 
は な いか と 思っ て いま す . 知り 尽 
くさ れ て いる よう で , 案外 その 本 
性 は 知ら れ て いな い 出 力 管 と 感じ 
ます . タン グ ソ ル や シル バニ ア の 
ダル マ 型 の 6550 は , プロ ポー ショ 
ン か らし て 魅力 的 で は あり ます が , 
と と で は 小生 に と っ て な じみ の 深 
ぃ い GE の 6550A を 採用 し まし た . 

6550 プ ッシュ ブル は と れ で 3 台 
目 の 製作 と な り ま す . 1 台 目 は 3 
語 。 2 台 目 か ら ビ ー ム 管 接続 に な 
り ま し た . 本 機 が 完成 し た の は 6 
年 ほど 前 で ,。 と の と と ろ 試 聴 会 で 
し ば し ば 鳴ら し まし た . 試聴 会 で 
は 一 番 人 気 の パ ワー アン プ で , 数 
名 の 参加 者 が 製作 し て みた いと の 
守 ま で し た . 

本 機 の オペ レー ショ ン は 代表 的 
動作 例 の 出力 100W の 動作 で , ち 
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は 600V 以上 か け ま す . とれ に よ 
り , 6550 本 来 の 全域 に わた る 美 し 
さや , 直 熱 管 を 入 御 さ せる ヌケ の 
良さ , 迫力 ある 低 域 が 余す と と な 
く 聴け ます . 

当初 は あま り 期 待 し て いな か っ 
を た の で す が , と れ が 6550 本 来 の 使 
い 方 な の だ ろう と 納得 し た の を 憎 
えて いま す . 友人 の 評価 や 試聴 会 
の 評判 か ら , よう や く 6550 の 表現 
力 を 生か し 切れ た か な と 自画 自賛 
し て いま す -. 


位相 反転 回 路 が 
キー ボ ポイ ント 


本 機 は , 本 来 は 無 帰 時 ア ンプ と 
し て 設計 し て あり ます . し か し , 
無 帰 量 で 聴く に 耐え る 位相 反転 回 
路 は 限定 され ます ・. 個人 的 に は , 
ムラ ー ド 型 は 奇数 歪み を 多く 感じ 
ます し , 初段 の 差 動 型 も 同様 の 歪 
み を 感じ ます . 小生 に と っ て 使用 


eg 
W(1kHz, 負荷 160, THD 1.3 
で も 濁 ら な い D レ ンジ の 広 さ と エネ ルギー 感 が 特徴 
で ある . 今回 は 前 編 と し て , オー バー オー ル NFB 
を 施さ ず , 出力 管 の カソード NEB の み の 特 性 測定 
と ヒア リン グ 結 果 を 報告 する . 次 回 は オー バー オー 
ル NFB を 追加 し , 回 路 の 変更 点 と 結果 を 述べ る . 


多 ) を 獲得 . 大 音量 


可能 な の は , P-K 分 割 型 位相 反 
転回 路 で す . 

アル テッ ク 型 の よう に 初段 に ペ 
ント ー ド を 持っ て き て , 十分 な ド 
ライ ブ 電 圧 を 稼い だ 後に , P-K 分 
割 位 相反 転回 路 に 持っ て いく な ら 
よい の で し ょ う . し か し , 無 帰還 
(に する な ら , 初段 は トラ イオ ー ド 
に し た い の が 心情 で . そう する と 
今度 は ゲイ ン が 不足 し ます . 設計 
上 は ドラ イブ 電圧 が 確保 され て も , 
試聴 上 で は 弱 々 し い 音 に な っ て し 
まう の で す . 

14 年 ほど 前 , と の 問題 に ヒ 直 面 し 
て 解決 を みた 回 路 が , 図 1 に 示す 
本 機 の 回 路 で す . 初段 の 後 C P-K 
分 割 で 位相 反転 し て か ら , ドラ イ 
プ 段 に 入り ます . 通常 で す と , 位 
相反 転 後 は CR 結合 させ て ドラ イ 
プ 段 に 入れ る の で す が , や は り 一 
段 で も 位相 の 進み 要素 を 減ら し た 
いと いら 希望 か ら , 位相 反転 段 の 
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[ 図 2]】 アル テッ ク 1569 バ ワー アン プ の 回 路 


カソード か ら ド ライ ブ 段 の グリ ッ 
ド へ 直結 と し , 位相 反転 段 の プレ 
ー ト 側 か ら は , コン デン サー で カ 
ッ グ リ シ ッ グ し で いい まず. ドラ オデ 
段 の 上 側 の グリ ッ ド リー ク 抵 抗 は 
カソード K 接 続 し ます . 

弱点 は 3 段 直 結 回 路 と な る た め 
に , 電源 オン 時 と オフ 時 の 安定 性 
が 悪い こと で , その まま で は オン 
と オフ 時 に 大 い に 発 振 を 起 と し ま 
す . 適所 に いく つか の 抵抗 ( 図 4 
の fo。 色色 j。)) を シリ ー ズ に 
挿入 する と と で 防い で いま す . 

と の 回 路 は 後に な っ て 調べ る と , 


2 の アル テッ ク 1569(6CA7 ア ペラ 
プッ シュ ) に も 見 い だ せ ます . ほ 
か に 一 度 ど と か で 見 た 記憶 が あり 
ます の で , オリ ジ ナ ル と は いえ を えま 
せん が , MJ 誌上 の 製作 記事 で は 
見 た 記憶 は , 私 に は あり ませ ん ・. 


6550 の 600V 動作 


GE 6550A は , GEC の KT88 の 
持つ 幅 や か さや 重厚 さと は また 居 
うら 持 ち 味 で 。 アメ リカ の 現代 的 で 


タフ な 優等 生 と いう 感じ が し ます . 


出力 100W を 取り 出す と と は 余裕 
で , 100W 以上 で 働か みせ て や ら な 


いと , その 実力 に 対し て 気 の 毒 な 
感じ ゃ し ます . 

規格 を 表 1 に 示し ます が , 厳密 
に は RCA, GE と も 6550 の 規格 


で , 6550A の ゃ の で は あり ませ ん . 


RCA は 設計 中 心 定格 , GE の は 設 
計 最大 定格 で す . その 他 の 違い は , 
ヒー ター 電流 が RCA は 1.6A な 
の に 対し , GE で は 1.8A と な っ 
て いる 点 で す . 

600V 動作 で は プレ ー ト 電圧 は 
最大 定格 に な り ま す が , 心配 は 無 
用 で す . 絶対 最大 定格 は , この ク 
ラス の 真空 管 で は さら に 上 に ある 
は ず で す . ちな み に ゴ ー ル ドラ イ 
オン KT88 は , 設計 最大 値 が 800V 
あり ます . 

し か し , 600V 動作 例 の プレ ー 
ト 電 流 (アイ ドリ ング で 1 本 あ た 
り 57.5mA) で は , ア ,。 ( 無 信 号 時 
プレ ー ト 損失 ) が 34.5W と な り , 
大 きい と 感じ ます . 本 機 で は ん = 
45mA で , ア 。 十 SC。。( 無 信号 時 
SG 損失) を 約 30W に 抑え て あり 
ます . それ で る も 真夏 に は , シャ シ 
ー が か な り 熱 く な り ま す . 


カソード 人 負 帰 還 


6550A は 内 部 抵抗 の 高い 多 極 管 
で すか ら , その まま で は ダン ピン 
グフ ァ ク ター が 低く な り , ハイ フ 
ァ イ ア ンプ と し て は 使い も る の に な 
り ま せん ・ 和 無 帰 量 で も せめ て 1 程 
度 は 確保 し た いも の で す . そ と で , 
局部 帰 還 と し て カソード 負 帰 還 を 
か ける と と に し まし た . 注意 点 は , 
カソード に K 負 帰還 電圧 が 戻る た め 
C, SG 電圧 が それ に よっ て 低下 
する 現象 で す . 

多く の メー カー 推奨 動作 例 で は , 
スク リー ング リッ ド 電 圧 。 を 必 
要 最 小 限 に 決め て あり ます . と い 
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[ 図 4] 全 回 路 ( 抵 抗 の 定数 は 設計 値 ) 
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央 数 曲 
[ 図 8] 周波 数 特性 


ー ド 抵抗 。 24kX2 を 増減 し て 調 
整 し ます ・ 


カソード 負 帰 本 の み の 特 性 


残留 ノイ ズ は , R ポ チャンネル が 
=8%》2 で 0.84mV, 160 で 1.1 
mV. し 上 チャンネル が 豆 =8%2 で 
0.87mV, 16,》2 で 1.2mV で し た . 
多少 あり ます が , 計 導 性 の 成分 が 
少な いた めか , 101dB/W/m の ス 
ビー カー シス テム で も , あま り 気 
(に な る レベ ル で は あり ませ ん . 

残留 ツノ イズ は 主 K 初 段 の 5814A 
支配 され る の で , 選別 し て 用 い 
る 必要 が あり ます . アー ス ま わり 
の 配線 と 初段 の 真空 管 の 選別 C 誤 
り が な けれ ば , 本 機 程度 の ノイ ズ 
レベ ル に な る は ず で す . 

最大 出力 は , ポチャ ン ネ ル の み 


の 動作 で 100W(Ez=16X》, 1 kHz, 


l 較 玉置 男 明男 昌男 四 
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[ 図 9] XE-60-5 の 磁気 人 和 特 性 


THD 1.3 必 , 目視 クリ ッ プ 前 , 
電源 電圧 103V) を 得 ま し た . 
XE-60-5 の 定 損失 は 0.21dB で 効 
率 は 95.3 多 で か ら , 出力 トラ ンス 
1 次 換算 で は 108W と な り ま す . 
次 に 両 チ ャ ン ネ ル 動 作 で は , ER 
チャ ン ネ ル 688.0W、。 上 し チャンネル 
86.6W を 得 ま し た が , 測定 で は , 
片 チ ャ ン ネ ル の 出力 を 上 げ る と , 
も う 一 方 の 出力 が 低下 する と いう 
シー ツー 状態 と な り ま す の で , 値 
と し て は 目安 で す . 

ダン ビ ピング ファ クタ ー は オン ・ 
オフ 法 , =16X) で 約 0.8 で す . 
入出 力 特性 を 図 6, 全高 調 波 歪 
率 特性 を 図 Z, 周波 数 特性 を 図 8 
に 示し ます . 

入出 力 特 性 は , 0.01W か ふら 100 
W まで リニア K 増 加 し て いき ま 
す . ゲイ ン は 如 :=164》2 で ,。 LR 


と も ほぼ 40dHB で す . 歪 率 特性 は 
100Hz, 1 kHz,、10kHz と ふる を た い 
へ ん よく 揃っ て いま す . 

周波 数 特性 は , 一 3dB で 5.53 
Hz-90.8kHz で す . 5.53Hz は , 
出力 管 の カッ プリ ング コン デン サ 
ー 0.47F と 56kO⑦ で 決ま る カ 
ッ ト オ フ 周 波数 6Hz C よ る も の 
高 域 の 90.8kHz は , 出力 管 と 出力 
トラ ンス の 組み 合わ せ に よる も の 
と 推測 で きま す . 

次 に , 100W クラ ス の パワー ア 
ンプ に , 30Hz で 最大 60W 定格 の 
出力 トラ ンス を 使用 し た と と に C つ 
いて , 調べ て み ま し た . オシ ロ の 
目視 に よる 正弦 波 の 月 れ か ら 磁 気 
飽和 を 観測 し て , 周波 数 ど と K 飽 
和 が 起き る 直前 の 出力 を 出し , 周 
波数 ご と に プロ ッ ト し 友 特 性 を 図 
9 に C 示 し ます . と の 測定 で は 20 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ズ パパ ャ ヤ ャ ヤ ャ ヤシ ャ ヤ や ヤ や ハツ ワ ヴ プ 65w5 ゥ 54|WWOWA 
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Hz で 34W, 30Hz で 76W, 40Hz 
で 97W と な り , と れ 以 降 ほ と ん ど 
最大 出力 と 同じ で す . 

100Hz と 負荷 条件 を 変え た 10 
kHz の 方 形 波 出力 波形 を 写真 に 示 
し ます . 


ヒア リン グ 結 果 


試聴 は 客観 的 に 知人 に 頼む と と 
と し まし た . 試聴 シス テム を 示し 
て お きま す . 

。 プリ テン デブ 

筆者 作 ト ラン ス 結 合 LCR-EQ 
s CD プレー ヤー 

アキ ュ フ ェ ー ズ DP-55 
・ ス ピー カー シス テム 

JBL LE175 E120X2( バ パー チカ 

ルツ イン 型 , MT1993 年 7ー 9 

月 号 発表 ) 


試聴 結果 は , 以下 の と お り で す . 


「1 か 月 間 ア ンプ を 借り て 聴い 
て み ま し た ・. 詳し い デ ー タ は 聞い 
て いな い の で , バイ アス は か か っ 
て いな いと 思い ます . 試聴 は クラ 
シッ ク を 中 心 と 行い まし た . 

独奏 の 印象 は 奥行 き 感 が 良く 出 
る と と で す . スタ ジオ の 雰囲気 , 
エ ュ ー の か か り 具 合 が 実に リア ル 
で す ・ 高 域 も る よく 伸び て いま す が , 
音 が 細く な りす ぎません . ビア ノ 


(q) 100Hz 
方形 波 応答 (負荷 160, 8 Vps) 


(q) 負荷 1602 に 0.1TF 並列 
容量 負荷 時 の 10kHz 方 形 波 応答 (8 Vs) 


の 強 奏 の 音 も 濁 ら ず , うる さく な 


る と と も あり ませ ん ・ 演奏 者 の 打 


鍵 の 質感 が よく 出 ます . 
オー ケス トラ で は , エネ ルギー 
感 は 抜群 で す が , や は りう る さく 


な り ま せん . 各 パ ー ト の 動き も 見 
え , 乗り の よさ も 伝わっ て きま す . 
フォ ル テ シ モ で る ゃ 余裕 が あり ます . 


歌曲 で は ロ が 大 きく な ら ず , の 
ど を 搾り 出す 感じ が 少な く , 声 の 
温か さ が 伝 わっ て きま す . 

全体 的 に , 真空 党 ア ンプ の フォ 
ー カ ス の 甘 さ が 少な く , 低 域 か ら 
高 域 ま で の 広い レン ジ 感 と 音 の 路 
動 感 が 素晴らし いと 感じ ます . 

また , 小 音量 に お いて も 音 の 質 
感 が 薄く な ら ず , 深夜 に ひっ そり 


(b) 10kHz 


6550A プッ シュ プル 100W パワ ー ア ンプ 


(b) 負荷 160 に 0.47F 並列 (c) 負荷 160 に 1pF 並列 


と 聴く バッ ハ の 無 伴奏 な ど , 部 屋 
の 空気 が 凝 結 し た よう な 錯覚 に 陥 
り ま し た . バラ ンス の 取れ を た アン 
プ だ と 思い ます 」 

少し 褒め すぎ と いう 感じ は し ま 
す が , 手 を 加え ず そ の まま の 感想 
を 載せ る と と と し まし た . 

以上 , カソード NFB の み で 測 
定 と ヒア リン グ を 行い まし た が , 
次 号 で は , オー バー オー ル NFB 
を か けた 回 路 。 その 特性 と ヒア リ 
ング を 報告 し ます . 


【 参 老 文 献 〕 

渡辺 直樹 : 8417 バラ pp 160W モノ ー ラ テラル 
ズ パワ ー ア ンプ の 設計 と 製作 , 無線 と 実験 
1978 年 9 月 号 


「MJ 無 線 と 実験 年間 購読 の ご 案内 


お 近く の 書店 に 定期 購読 と し て お 申し 込み くだ さい 。 お 近く に 書店 が な く ご 不便 の 場合 は 、 
だ さい 。 契約 手続 完了 次 第 、 最 新 号 か ら お 送り いた し ます 。 
A) 年 間 購読 料 を 郵便 振替 で ご 送金 くだ さい 。 振替 口座 は 00170-6-6294、 加 入 者 名 は (株 ) 誠 文 堂 新光 社 で す 。 

ご 送金 か ら 年 契 手 続 完了 まで 10 日 ほど か か り ま す 。 
(B) 年 間 購読 料 を 現金 書留 で 小 社 経理 部 まで ご 送金 くだ さい 。 ど ご 送金 か ら 年 契 手 続 完了 まで 6 日 ほど か か り ま す 。 


*(A) (B) いずれ の 場合 も ご 住所 ・ お 名 前 ・ 電 話 番号 ・ 雑 誌 名 (振替 の 場合 は 裏面 通信 欄 に 記入 ) を ご 明記 くだ さい 。 
* 小 社 直 接 の 年 間 購読 料 は 13876 円 (送料 ・ 税 込み ) で す 。 書 店 に お 申し 込み の 場合 は 送料 が 不要 で す 。 
* 海 外 発送 の お 申し 込み は 日 販 I.P.S. に お 願い いた し ます 。 


日 販 I.P.S. 
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TEL(03)5800-577 1 ・FAX(03)5800-5773. http://www.seibundo-net.co.jp/ 
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